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(Cada otofio llegan a México en un vuelo de hasta 4 mil km desde EE.UU. y Canada:

La ciencia revela secretos sobre la

La travesia es posible gracias
al Sol y una brujula interna
que las orienta para llegar a
un destino totalmente
desconocido para ellas, sus
madres y abuelas.

PAULA LEIGHTON N.

adaano, a principios de no-
viembre, los habitantes
del estado de Michoacin,
en México, son testigos de
un espectdculo increfhle, Oleadas
de mariposas monarca cruzan el
cielo en busca de bosques de pino
ubicados sobre 3 mil metros de al-
tura, Son mds de 50 millones de frd-
giles insectos que vuelan hasta 4
mil km desde Estados Unidos v el
surde Canadd buscando un refugio
mis ¢dlido para pasar el invierno
El poeta mexicano Homero Arid-
jis describe su llegada como “rifa-
gas de fuego vivo". Para los indios
”‘J?d'lud, su J”‘.l‘ll 'L’"’L’:{'ll(.l el
retorno de las almas de sus difun-
tos. Para el cientifico Steven Rep-
pert, las monarca son su pasidn y
objeto de estudio, “Tienen un
cerebro casi del tamano de una
cabeza de alfiler y, sin embar-
go, logran desarrollar una bio-
logfa espectacular en cuanto a
la navegacion”, exclama
Este médico, que cambii la pe-
diatrfa por la ciencla y se dedicd
al estudio de relojes biologicos,
es uno de los mayores expertos

Steven Reppert leva una dicada estudiando las hases
hiologicas que explican la épica migracidn de las monarca.
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mundiales en mariposas monarca
Jefe del Depto, de Neurobiologia
de la Escuela de Medicina de la U
de Magsachusetts, estuvo en Chile
en el marco del seminario ‘Small
Brains, Big Ideas’, destinado a in-
centivar la investigacion de inver-
tehrados. En la ocasion, EXpuso
sus hallazgos a escolares en una

actividad organizada por el Insti-
tuto Milenio de Neurociencia
Riomé&dica
[as monarca que Je interesan
a Reppert son las que nacen en
otoo. Solo esa generacion mi-
gra hacia el sur, adiferencia de sus
madres, que nagen en verano, y
susabuelas, nacidas en primavera
360 las que nacen en otono
tienen una urgencia por migrar,
Para hacerlo, viajan uinicamente de
dia durante mis de dos meses”. In-
faliblemente llegan hasta una doce-
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Las mariposas llegan en noviembre a bosaues de ayameles o abeles en una cadena montanosas del estado de Michoacan, Mixico,

nade zonas hoscosas ubicadas en un
drea montaiosa de solo 800 km?

Itinerario desconocido

ANo tras ano, ¥ §in conocer ¢l ca-
mino, legan incluso a los mismos
drboles dentro del bosque, pese a
que lag separan dos generaciones
de las antecesoras que hicleron ¢l
mismo recorrido. “Por lo tanto, hay
una programacion genética que les
permite orientar su viaje", subraya
ch;\-rl,quncn elano p.l_udn publi-
cden la revista Cell el borrador del
genoma de la monarca,

Haciéndolas volar en simulado-
res devuelo, modificando sus genes
v cambiando artificialmente los ci-
clos de luz y oscuridad, su equipo
logrd descifrar el secreto de lanave-
gacion de estas mariposas

Determinaron que para orientar

migracion de las mariposas monarca

su vuelo hacia el sur se gufan por la
posicidn del Sol en el horizonte. Pa-
ra eso, cuentan con una ‘brojula so-
lar’ que reside en una region de su
diminuto cerebro. A dsta se suma
un preciso reloj circadiano, que al
actuar junto a Ja brdjula solar per-
mite integrar informacion espacial
y temporal de la ruta.

Este reloj, descubrieron, se en-
cuentraen lasantenas de la maripo-
s, laque tiene cercade 40 genes in-
volucrados en su navegacion.

Las [fneas de estudio que se
abren son multiples, dice Reppert
“El genoma de la monarca propor-
clona un tesoro oculto para com-
prender su migracion, pero es tam-
bién la base para futuras compara-
ciones con genes asociados a la na-
vegacion de otras especies que
migran largas distancias, incluyen-
do aves migratorias”.



